ZAGADNIENIA NA EGZAMIN POPRAWKOWY Z MATEMATYKI W KLASIE TRZECIEJ TECHNIKUM PO SP

. WIELOMIANY
1. Stopien i wspoétczynniki wielomianu, obliczanie wartos$ci wielomianu
Dziatania na wielomianach — dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie
( schemat Hornera)
3. Wozory skréconego mnozenia — dot. kwadratow i szeSciandw
4. Rozkfad wielomianu — wytgczanie przed nawias, grupowanie wyrazow i zastosowanie twierdzenia
Bezouta
5. Pierwiastek wielomianu - zastosowanie twierdzenia Bezouta
Réwnania wielomianowe — w postaci iloczynowe;j
7. Réwnania wielomianowe — rozkfad na czynniki co najwyzej drugiego stopnia

Il FUNKCJA WYMIERNA
Wykres funkcji f(x) = % i jej wtasnosci
Przesuniecie wykresu funkcji wymiernej f(x) = % i jej wtasnosci

Dziedzina funkcji wymiernej

1
2
3
4. Wyrazenia wymierne i dziatania na nich ( dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie)
5. Rdéwnania wymierne, uwzglednianie zatozen dla réwnan wymiernych

6

Réwnania i nieréwnosci z bezwzgledng wartoscig typu np. Ix—=41>3,12x+11=6 .....

1. TRYGONOMETRIA
Tréjkaty prostokatne — zastosowanie twierdzenia Pitagorasa
Funkcje trygonometryczne kgta ostrego w trdjkacie prostokgtnym
Rozwigzywanie tréjkatow prostokatnych

1
2
3
4. Zwigzki trygonometryczne tego samego kata
5. Funkcje trygonometryczne kata rozwartego
6. Pole tréjkata

7. Pole czworokata

V. PLANIMETRIA

Podobierstwo wielokatow

Podobienstwo trojkatow — cechy podobienstwa
Twierdzenie Talesa z zastosowaniem

Katy w okregu — kat wpisany i srodkowy
Twierdzenie sinusdw z zastosowaniem
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Twierdzenie cosinusdw z zastosowaniem



,» Naturalnie, Ze zdasz”.
l. Wielomiany

Zad. 1 Okresl stopien i wspotczynniki wielomianu

a) W(x)=x*-5x3+2x2—x+ 10
b) W(x) =x%-1+3x3+2x—x°
c) W(x)=2x3+4x—4+5x?
d) W(x)=xt—-x*+3x-2

Zad. 2 Oblicz wartos$¢ wielomianu W(x) dla x=-1,x=0, x =2 gdy

a) W(x)=2x3-3x>+4x-8
b) W(x)=-8x*+4x3—2x>+4x-5
c) W(x)=x>—-x3+2x-3

Zad. 3 Oblicz wspodtczynniki a i b wielomianu W(x), jesli

a) W(x)=-2x>+3x?+ax+b orazW(0)=5iW(1)=-3

b) W(x)=ax3+x?>+bx=2o0razW(-3) =11 W(2) =

wloeo N

Zad. 4 Dane sg wielomiany W(x) = 2x —3 P(x) = x> —4x + 2 G(x) = x> — 2x? + x — 4x
Wyznacz wielomian K(x), okresl jego wspotczynniki i stopien gdy:

a) K(x) = [W(x)]* - P(x)

b) K(x) = P(x) — 3G(X)

c) K(x) = W(x)-P(x)

d) K(x) = G(x) — W(x)-P(x)
e) K(x)=P(x)-W(x) —3G(x)

Zad. 5 Wykonaj potegowanie, zastosuj wzory skréconego mnozenia

a) (x+4x)?2 b)(3x=1)2c)(x+2)3d)(3-x) e)(x+3y)® f)(1-2x)3 g)(2x+3y)3
Zad. 6 Zapisz w postaci sumy algebraicznej

a) (4=x)(4+x)b) (2x=1)(2x+1) c)(x—4)(x*>+4x+16) d) (x+2)(x*-2x+4)
Zad. 7 Wykonaj dziatania i uporzgdkuj wielomian

a) (x=3)0+(x-4)=
b) (2+3X)3—3(x+4)2_2(x+1)3=
c) (x+5)(x2=5x+25)+2(x—-3)3-3(x+2)2=

Zad. 8 Wykonaj dzielenie wielomiandw. Sprawdz otrzymany wynik

a) C+7x*+7x—16):(x+4)



b) (x*—4x2+x+6):(x-2)
c) (xX*-6x2—-9x+14):(x-1)
d) (2x3-3x2—3x+2):(x+5)

Zad. 9 Roztéz wielomian na czynniki, mozliwie najnizszego stopnia

a) W(x)=(x*-4)(x3-9x)

b) W(x) =4x° + 7x* - 2x3

c) W(x)=x*-5x3+6x2

d) W(x)=x*+27x

e) W(x)=x>-8x?

f) W(x)=x*+ 2x3— 8x? — 16x
g) W(x)=x3+3x>+6x+18
h) W(x)=2x3-6x?+5x—15

Zad. 10 Rozwigz rdwnanie wielomianowe

a) x*—-2x*-15x3=0
b) x>—10x*>+25x=0
c) x3-7x2+12x=0
d) x%=4x3+5x2

e) x¥*+3x2-9x-27=0
f) 2x3+8x=5x?+20

Zad. 11 Liczba a jest pierwiastkiem wielomianu W. Wyznacz pozostate pierwiastki tego wielomianu, gdy

a) W(x)=x>+5x2+2x-8 a=-4
b) W(x)=x3+2x2-2x-1 a=1
c) W(x)=x3-4x?>-3x+18 a=3

1. Funkcje wymierne

Zad. 1 Naszkicuj wykres funkcji i oméw podstawowe wtasnosci ( dziedzina, zbiér wartosci, miejsca zerowe,
przedziaty monotonicznosci)

2 -3
a) f(x)== b)f(x)=—
Zad. 2 Dla jakiej wartosci wspdétczynnika a punkt P nalezy do wykresu funkcji y = % gdy:
a) P=(-1;8) b)P=(4;-16) c)P=(-%;2) d)P=(-5;-25)
Zad. 3 Naszkicuj wykres funkcji i podaj dziedzine, zbidr wartosci, réwnania asymptot
1 6 1 4 2
a) fix)=---1 b) flx)=-+3 o) fx)=—— d)flx)=—5+2 e)flx)=-—-4
Zad. 4 Wykonaj dziatania; wynik zapisz jak najprosciej i podaj zatozenia
X —6

a) 5+ =

x+7
x +4

b) (X2—16)+;=




2 3 x+1
c) (B3x+x*) —-=
xX—6 _
x+7_

X +5

e) (x2-25 )+;=

X +2
f) (x3-4x?) ==

d) 4+

Zad. 5 Okresl dziedzine funkcji i oblicz jej miejsca zerowe.

2 _ 2 _x-2
a) ﬂx)=2xf—;i6 b)ﬂx)=ézz;i—6

Zad. 6 Rozwigz rdwnania wymierne, pamietaj o zatozeniach

6

a) —=4
x -1
b) (x+1)(3x+6)=
x(2x +4)
) x% -16 _
¢ iie
d 2=2=2
x +3
) X _x*2
x-1  x
f) 6x +1=2
X

Zad. 7 Rozwigz rownanie/ nieréwnosc¢ z wartoscig bezwzgledna
a) 15x—=31=2b)I2x—41+1x=21=12 ¢)Ix+61=2 d)13x=51=0
d) Ix=21<3  e)Ix+41>1 f)I3x+61>8 g)J(x—3)2=4

ll. Trygonometria

Zad. 1 Oblicz wartosci funkcji trygonometrycznych katéw ostrych trdjkata prostokgtnego o bokach
dtugosci: a)7,24,25 b)vV2,+6,2

Zad. 2 Rozwigz trdjkat prostokatny

\ &0°

¥

Zad. 3 Dany jest trojkat prostokatny ABC gdzie < C =90° oraz<B=30%i AB =12. Oblicz dtugo$¢ boku AC i
BC tego tréjkata.



Zad. 4 W trojkacie ABC cos <« A = g i bok AB = 6+/3 oraz kat prosty jest przy wierzchotku C. Oblicz dtugo$¢
boku AC i BC.

Zad. 5 Oblicz wartos¢ liczbowa liczby i zapisz wynik jak najprosciej( nie korzystaj z tablic)
sin30—4 cos 60
a) T o260
tg<60
b) tg 120° - cos150°

sin30—4 cos 60 .
T e——— 4sm2450
tg230

d) cos 150°—tg 150°

e) sin%120° - cos%135°

f) sin?379 + sin253°

g) 2 —sin?10° — cos?10°
h) cos?81°(1 + tg?81°)

- 6sin?60°

c)

Zad. 6 Wyznacz brakujgce wartosci funkcji trygonometryczne kata ostrego, gdy:

a) sinazg, b) tgazg, c) cosaz%, d) tgaz?, e)cosaf:?.

Zad. 7 Sprawdz, czy istnieje taki kat ostry a, ze:

. . 1
a) cosa = i sina =,

b) sina = —i cosa =

’

S algas

“| S

c) sina = Ei cosa =

’

|

d) sinaz% i tga = 3.
Zad. 8 Dany jest prostokat o przekatnej dtugosci 6 i kgcie miedzy przekatng a dtuzszym bokiem 30°. Oblicz
obwadd tego prostokata.
Zad. 9 Oblicz pole trojkata o bokach a i b oraz kacie zawartym miedzy tymi bokami a, gdy:

a) a=12ib=6oraza=60°,

b) a=24ib=10o0raza=45°

c) a=6ib=12o0raza=120°

Zad. 10 Oblicz pole rownolegtoboku o bokach 5 i 4 oraz kacie ostrym 45°.

Zad.11 Oblicz obwdd trojkata prostokatnego, ktdrego przeciwprostokatna ma diugos¢ 10, a tangens

. . . . 1
jednego z katéw ostrych jest réwny e

Zad. 12 Punkt P(- 3; 3) lezy na drugim ramieniu kata a. Przedstaw ten kat w uktadzie wspotrzednych i oblicz
wartosci funkcji trygonometrycznych tego kata.

Zad. 13 Punkt P(-2;4) lezy na drugim ramieniu kataa. Przedstaw ten kat w uktadzie wspotrzednych i oblicz
wartosci funkcji trygonometrycznych tego kata.



Zad. 14 Oblicz pole i obwdd trapezu rownoramiennego, ktérego kroétsza podstawa ma dtugosé 4, a ramie
dtugosci 6 tworzy z dtuzszg postawa kat 30°.

Zad. 15 Oblicz pole rombu o boku 12 i kgcie rozwartym 135°.

Zad. 16 Pole trojkata rownobocznego wynosi %5. Oblicz obwadd tego trojkata, jego wysokos¢ oraz promien

kota wpisanego w ten trojkat.
V. Planimetria

Zadl. Oblicz zaznaczone katy:
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Zad2. Czy trojkat ABC jest podobny do tréjkata POR gdy:

a)|AB| = 6, |PO| =14, b)xA = 54°, %P = 68°,
IBC| = 12, |OR| = 24, 4B = 68°, «0 = 58°.
|AC| =7, |PR|=18,

Zad3. Sprawd?z, czy tréjkaty o podanych dfugosciach bokéw sg podobne. Jezeli tak, to podaj skale
podobienstwa.

a) 4,6,8o0razl2,9,6,
b) 6,9,120raz 3, 2,4,

c) V3, V6,30razv3, V2,1

Zad4. Sprawdz czy trojkaty s podobne

Zad. 5 Wyznacz dtugos$é odcinka DE wiedzac, ze:

a) odcinki AB || CD

b) odcinki AB || CD



c) odcinki CB || DE

Zad. 6 Oblicz promien okregu opisanego na tréjkacie ABC, gdy
a) a=4a=135° b)c=11a =B =45° c)b=4B=120°
Zad. 7 Rozwigz tréjkat o danych bokach i kacie
a) a=4,b=6,a=30° b)b=11,c=12, B=60°
Zad. 8 Oblicz dtugosc trzeciego boku tréjkata ABC, gdy

a) a=5b=7.y=60° b)b=3,c=2v2, a=135°

Zad. 9 Wyznacz miary katéw tréjkata ABC, gdy
a) a=2,b=3,c=4 b)a=3,b=5c=7

Zad. 10 Oblicz cosinus najwiekszego kata i okresl czy tréjkat ten jest ostrokatny, prostokatny czy
rozwartokatny

a) a=6,b=7,c=8 b)a=4,b=2V3,c=2 c)a=9,b=6c=4

Zad. 11 Dane sg dtugosci dwdéch sasiednich bokdw réwnolegtoboku oraz kat y zawarty miedzy tymi
bokami. Oblicz dfugosci przekatnych tego réwnolegtoboku, gdy

a) a=2,b=4v3,y=30° b)a=6,b=8,y=120°



